Ako prebieha vyvoj upraveného software
v BSR Svenska AB?

1. Stadium designu a charakteristiky motora a
prevodovky

Pred zahajenim jednotlivych projektov, v BSR vykonavame dékladnu Studiu
charekteristik motora a prevodovky. Tato Cast projektu zahriuje vyskum zakladnych
charakteristik a medznych hodnét pre zaistenie ¢o najlepsich buducich hodnét
tuningu. Na zaklade teoretickych kalkulacii a kombinaciou spolu s praktickymi
testami, rovnako tak spolu s predchadzajucimi skusenostami ziskanych pri vyskume
motorov nam jednoducho ukaze cestu, aké su moznosti Studovaného motoru pri
zvySovani jeho vykonu. Hlavnu ulohu na kone¢nom vysledku v8ak hraje volba
vyrobcu automobilu pri jeho vybere palivovych vstrekovacCov, turbodmychadiel,
palivovych Cerpadiel apod.

Pre kazdé nastavenie prevodovky, BSR vychadza z chrakteritstik jednotlivych typov
automatickych prevodoviek. VSetky moderne automatické prevodovky maju
sofistikovany diagnosticky software a kontrolné systémy. Tato skutocnost vyzaduje
Specialnu pozornost pre ¢o najdlhsiu zivotnost a komfort.

2. Analyza motoru a prevodovky pocas vykonu



: fKompletna analyza vSetkych parametrov motora
a prevodovky, ktoré maju suvis s buducou upravou vykonu su starostlivo vykonavané
pod zatazou. Tato Cast vyvoja prebieha ako aj na dynamometri, tak aj po¢as skusok
na vSetkych druhoch povrchov, komunikacii a v mestskej premavke. Vsetky
parametre sa zaznamenavaju a nasledne analyzuju: teplota vyfukovych plynov,
teplota oleja, teplota nasavaného vzduchu, spatny tlak vyfukového systému

a rovnako tak hlavné procesy kazdého motoru. Tieto merania maju obrovsku
dolezitost, vdaka ktorym ziskavame vSetky nevyhnutné hardwaroveé a softwarové
hodnoty potrebné pri simulacii vdetkych moznych jazdnych podmienok. V BSR
pouzivame len svetovo najkvalitnejSie softwarové a hardwarové zariadenia.

3. Meranie emisii

V sucasnosti vSetky pouzivané paliva su zlozené
z troch zakladnych prvkov: Uhlik (C), Vodik (H) a Kyslik. Tieto tri prvky vdaka
rozdielom vo vzajomnom zloZeni rozhoduju o typu Standardného paliva, Ci uz
benzinu alebo nafty. MnozZstvo kyslika je v palive zanedbatelné. Jeho mnozstvo sa
pridava cez nasavany vzduch. Pri palivach na alkoholovej baze (ako ethanol, ktory sa
Casto pouziva ako aditivum) je kyslik pritomny vo vaésom mnozstve. Pre toto
tvrdenie plati jednoducha poucka:

oxygen + hydrokarbon = karbon dioxide + voda

Pri idealnom spalovani nezostava Ziaden kyslik a spalovanie sa tak stava
stechiometrické. Obvykle plati, Ze pismeno gréckej abecedy lambda A= 1.0
naznacuje stechiometrické spafovanie. V praxi tiez existuje moznost prebytku kyslika
a pri jeho 10% prebytku plati, Ze A = 1.1 Tato meriaca hodnota je velmi dolezita pri
kalibrovani nastavenia davkovania paliva motoru, pretoze dava okamzitu spatnu
vazbu o zakladnych vlastnostiach spalovanej zmesi vo valcoch motora. V beznom
Zivote je spalovanie zriedka kedy perfektné a zbytky chemickych prvkov sa obvykle
uvadzaju ako hydro karbdény, carbon monoxidy, oxgeny a oxidy nitrogenu. Tieto prvky
su starostlivo monitorované kontrolnym systémom motoru a pocas vyvojovej fazy v
BSR su ich hodnoty bud’ udrzované nebo znizované.



Jeden velmi dOlezity aspekt pocas tejto Casti vyvoja je znalost’ skutoCnosti, Ze nizka
spotreba paliva a dobry dojazd automaticky neznamenaju, Ze su hodnoty emisii na
nizkej urovni! Pokial po¢as chodu motora déjde k poklesu teploty v spafovacich
komorach (vo valcoch), zaCne sa tvorit’ toxicky NOx. Mnohi lakaju zakaznikov nizkou
spotrebou po ich uprave, avSak hibSia analyza tejto upravy odkryje vznik toxickych
spalin, rovnako tak zvySujuca sa tepelna namaha motora, ¢o ma za nasledok
znizovanie jeho zivotnosti. Vyraz "ECO-tuning" je €asto pouzivany, avSak jeho vysSie
popisana negativna stranka byva zakryvana.

Pri vyvoji vSetkych naSich produktov hraju délezitu ulohu splnenia emisnych limitov
pri vSetkych druhov paliv - benzin, nafta, biopalivo.

4. Odporucenie pracovného rozpatia a absolutnych
maximalnych hodnét

e ‘'Vysledky analyz parametrov motora a prevodovky pocCas
testovani poskthJu zakladné udaje o ich moznom vykonovom potenciale.

Jednotlivé sucasti motora su navrhnuté tak, aby spofahlivo pracovali v danom
vykonovom rozpati uréenom tovarenskym softwareom. Kazdy komponent v motore je
dizajnovany tak, aby mal svoje horné aj dolné hranice — pracujuc v istej rezerve. BSR
nikdy neprecenuje doporucenu hranicu jednotlivych komponentov pre pripad vzniku
rizika, Ze by tieto komponenty presahovali svoju kapacitu. Ak chceme s motora viac
postupuje sa dalej (tzv. Stage) a vymienaju sa nedostatocne dimenzované diely s
dostatocne dimenzovanymi dielmi (vymena turbodmychadiel, vstrekovacov paliva,
palivovych Cerpadiel, vyfukovych systémov apod.).

5. Funkénost’ managementu motorového systému

N e

i Dalsi krok vyvojovej fazy je zaznamenavanie
managementu motora a zistenie jeho dalSich moznosti. Tato Cast vyvoja je extrémne
C¢asovo narocna pretoze mnozstvo jednotlivych moznosti a kombinacii je vefmi
obsiahle. Medzi hlavné aspekty funkénosti motora v tejto Casti vyvoja sa radi:



spolahlivost, vykon, uzito¢né vlastnosti, spotreba paliva a aspekty ochrany Zivotného
prostredia.

6. Bezpecnostné prvky

Optimalne nastavenie managementu motora je vefmi dolezité z dévodu zaistenia
funkCnosti vSetkych bezpeénostnych prvkov auta ako je napriklad ESP (Elektronicky
Stabilizacny Program). Po prevedeni tuning upravy musi byt zaru¢ena ich 100%
funkénost. Rovnako tak ochrana auta proti kradezi nesmie byt ovplivhena tuningom
a vSetky diagnostické, servisné a podporné prostriedky musia zostat bez zmeny, aby
mohli aj nadalej zaistovat auto patricnu starostlivost od vSetkych servisnych miest.
Pre auta s automatickou prevodovkou zohfadnujeme vSetky bezpecnostné vlastnosti
ako napriklad obmedzenie krutiaceho momentu poCas zmeny jednotlivych
rychlostnych stupriov.

7. Kalibrovanie riadiacich jednotiek

«Po ziskani a zaznamenani vetkych
ddlezitych udajov motorového managementu zacCina faza prekalibrovania
jednotlivych veli€in. Zacina sa so zvySovanim vykonu a kratiaceho momentu pri
zachovani vSetkych sucasti motora s ohladom na odporucenia vyrobcu. PocCas tejto
fazy meriame a zaznamenavame vSetky parametre motora ako na dynamometri, tak
pocCas jazdnych testov v beznej prevadzke, pri ktorych sa priklafiame aj k
subjektivnym pocitom ako je pocit z jazdy, odozva na zoS$liapnutie plynového pedalu
a spravanie sa motora v réznych spektrach otacok. K ziskaniu optimalnych hodnét
vykonu, to€ivého momentu a kultivovaného prejavu motoru, je management motoru
nastaveny tak, teda pokial je to mozné, aby najvyssi toCivy moment bol rozdeleny pri
jednotlivych rychlostnych stupfioch, éim sa zabrariuje neziaducim prekizom kolies
hnacej napravy.

8. Druha analyza motora a prevodovky poc€as zat'aze



V okamihu dokon¢enia prekalibrovania managementu motora prebieha opatovna
analyza podla bodu 3. Tento krok je velmi ddlezity k zaisteniu skutoCnosti, Ci vSetky
sucasti motoru pracuju v ich odporu¢anom rozpati. Tato analyza prebieha ako na
dynamometri, tak poCas jazdnych skusSok v beznej prevadzke. VSetky ziskané data
sa zaznamenavaju a nasledne spracuvavaju.

9. Charakteristika

Hned ako mame vSetky ziskané data zanalyzované a su vykonané upravy
prevedené kalibraciou managementu motora, charakteristika (popis) méze zacat.
Pocas tejto fazy su vykonové hodnoty motora merané na dynamometri Rototest VPA.
Rovnako tak dochadza k meraniu emisii, akceleracie pri réznych rychlostnych
stuprioch a rychlostiach.

10. Kvalifikacia

Kvalifikacna procedura vyzaduje dlhodobé testovanie viacerych zhodnych aut, pri
réznych podmienkach a zatazeniach a pri odliSnych jazdnych Styloch jednotlivych
testovacich jazdcov. VSetky ziskané vysledky su monitorované, zaznamenavané a
nasledne opat spracovaneé.

11. Programovacie nastroje

Pocas tejto fazy dochadza k vyvoju programu nutného k preprogramovaniu daného
auta pomocou BSR PPC jednotky. V niektorych pripadoch je vSak pre komunikaciu
nutné pouZit klasické PC.

12. Revizia

KedzZe kazdy vyrobeny automobil prechadza niekolkymi vylepSeniami, vyrobcovia
automobilov poskytuju nové softwarové baliCky ¢im dalej tym CastejSie. Tieto
aktualizované softwarové baliCky BSR dokladne analyzuje a ponuka ich svojim
zakaznikom ihned po ich distribucii vyrobcom automobilu.

Sériové programovanie



Sériové programovanie auta znamena, ze optimalizovany BSR software nahradi
pbvodny software riadiacej jednotky cez diagnosticku koncovku vo Vasom aute. Tuto
Standardnu proceduru pozivaju vyrobcovia vozidiel, servisy vozidiel poCas
diagnostiky Vasho vozidla a rovnako tak aj BSR.

Pouzitim BSR optimalizovaného softwaru vSetky diagnostické rysy zostavaju
nedotknuté. To znamena, Ze servisné a diagnostické ukony mézu byt vykonavané
beznym spésobom vo vSetkych servisoch.

Bez ohladu na metddu upravy (preprogramovanie, PPC, vymena Cipu riadiacej
jednotky) su vSetky BSR tuningové kity vyvijané zhodnou metédou popisanou vySsie.
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